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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2019 
 

ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 

ΘΕΜΑ Α 
 
Α1. β 
A2. γ 
A3. α 
A4. γ 
A5. α) Λ,   β) Σ,    γ) Λ,   δ) Σ,   ε) Σ 
 
 
ΘΕΜΑ Β 
 

Β1. Από φαινόμενο Doppler: f1=
υ

υ
υ+

20

fsf1=
20

21
fs 

Για την πλαστική κρούση: ΑΔΟ: … mυΣ=2mVKVK= Συ υ
=

2 40
 

Άρα f2=
υ

υ
υ+

40

fs…f2=
40

41
fs. Άρα 1

2

f 41

f 42
= . Επομένως σωστό το (ii). 

Β2. Από εξίσωση συνέχειας: Α1υ1=Α2υ2υ2=2υ1 (1) 

Όμως PΔ=Pατμ+ρgh. Από εξίσωση Bernoulli(Δ→Γ): Pατμ+ρgh+
1

2
ρυ1

2=Pατμ+
1

2
ρυ2

2
(1)

…h=
2

13υ

2g
. 

Από εξίσωση Bernoulli(K→Z): Pατμ+ρgH+
1

2
ρυK

2=Pατμ+
1

2
ρυZ

2
Κυ =0

 …υΖ= 2gH  

και από εξίσωση συνέχειας: Α2υ2=Α3υΖυΖ=2υ2=4υ1 2gH =4υ1H=
2

116υ

2g
. 

Άρα 
h 3

H 16
= . Επομένως σωστό το (iii). 

B3.  

 
 

ΘΜΚΕ(Α→Δ): 
1

2
(

1

3
ML2)ω2-0=FL

π

2
ω=

3Fπ

ML
 

Για την πλαστική κρούση:  

ΑΔΣτρ.: L πριν=L μετάΙω=(Ι+mL2)ωΚ…ωΚ=
3π

2
rad/s.  
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Για την ομαλή  στροφική κίνηση: ωΚ=
Δθ

Δt
Δt=

Κ

Δθ

ω
Δt=

π

2
3π

2

Δt=
1

3
sec.  

Επομένως σωστό το (ii).  
 

 
ΘΕΜΑ Γ 
 

 
 

Γ1. Για τη Θ.Ι.(m1): ΣF 0= mg=kΔℓk=200N/m. 

Για την πλαστική κρούση:  

Α.Δ.Ο.: p ολ(πριν)= p ολ(μετά)

( ) +

 m2υ0=(m1+m2)VKVK= 0υ

2
  

Για το συσσωμάτωμα, για τη Ν.Θ.Ι.: ΣF 0= 2mg=kΔℓ΄Δℓ΄=2∙0,05=0,1m 

Από Α.Δ.Ε.Τ.: K+U=Εολ
1

2
k(Δℓ΄)2=

1

2
kA2

x=Δ ΄

 Α=Δℓ΄=0,1m 

Γ2. 
2mK =

1

2
m2υ0

2 (1)  

Από Α.Δ.Ε.Τ.
1(x x )= :

1

2
(2m)VK

2+
1

2
kx1

2=
1

2
kA2…VK=

3

2
m/s και υ0=2VK= 3 m/s.  

Από (1): K=1,5J   

Γ3. Για το m2: Δp=pτ-pαΔp=m2VΚ-m2υ0=-
3

2
kgm/s 

Γ4. Για t=0, x=x1=+0,05m με υ>0 

1

2
=ημ

π

6
 Από την εξίσωση απομάκρυνσης x=Αημ(ωt+φ0)…ημφ0=

i) φ0=2κπ+
π

6

κ=0

φ0=
π

6
 με υ=υmaxσυν

π

6
>0 δεκτή 

ii) φ0=2κπ+π-
π

6

κ=0

φ0=
5π

6
 με υ=υmaxσυν

5π

6
<0 απορρίπτεται 

(+) 
Δp  
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Επίσης Κ=2mω2ω=
200

2
=10rad/s 

Άρα x=0,1ημ(10t+
π

6
) (S.I.) 

 
ΘΕΜΑ Δ 
 

 
 

Δ1. Από ισορροπία του (Σ): ΣF 0= Τ1=wΣ=20N 

Από ισορροπία της τροχαλίας: Στ=0Τ1΄RΤ-Τ΄RT=0Τ1΄=Τ΄=Τ1=20Ν 
Άρα Τ=Τ΄=20Ν.  
Από ισορροπία κυλίνδρου:  

ΣFx=0F+wx-T-Tστ=0 (1) 
ΣFy=0 

Στ=0ΤR-TστR=0T=Tστ (2) 

Από (1),(2): F+ΜΚgημφ-2Τ=0F+10-2∙20=0F=30N 
Δ2.  

 
 

Για το Σ: ΣF=mΣα
( ) +

 wΣ-T2=mΣα20-Τ2=2α (1) 

Για την τροχαλία: Στ=ΙΤαγτΤ2΄RT-Τ3΄RT=ΙΤαγτΤ2RT-Τ3RT=
1

2
MΤRT

2αγτ (2) 

Όμως α=αεπιτρ=
γρdυ

dt
α= Td(ωR )

dt
α=RT

dω

dt
α=αγτRαγτ=

α

R
.  

Άρα από (2): T2-Τ3=α (3) 
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Για τον κύλινδρο: ΣFx=MKαcmΤ3+Τστ΄-wx=MKαcm 

Όμως α=αΘ=αcm+αεπ(Θ)α=αcm+αγκRα=2αcmαcm=
α

2
 

Άρα Τ3+Τστ΄-10=α (4) και Στ=ΙΚαγκΤ3R-Tστ΄R=
1

2
ΜΚR2 cmα

R
Τ3-Τστ΄=

α

2
 (5) 

Από (1),(3): 20-Τ3=3α 

Από (4),(5): 2Τ3=10+
3α

2
  α=4m/s2 και αcm=2m/s2   

Δ3.  
Την t1=0,5s: υcm=αcmt1=2∙0,5=1m/s και  

Δx1=
1

2
αcmt12=

1

2
∙2∙

1

4
=0,25m 

Αφού κοπεί το σχοινί:  

ΣFx=ΜΚαcm΄
( )+

 wx-Τστ΄΄=ΜΚαcm΄ (1) 

Στ=Ιαγ΄Τστ΄΄R=
1

2
MKR2 cmα ΄

R
 

Τστ΄΄=
1

2
MKαcm΄ (2) 

Από (1),(2): αcm΄=
10

3
m/s2.  

 

Από την επιβραδυνόμενη κίνηση: υ=υcm-│αcm΄│Δt
( )+

 0=1-
10

3
ΔtΔt=0,3sec 

Άρα t2=t1+Δtt2=0,5+0,3=0,8sec  

Δ4. Για την επιβραδυνόμενη κίνηση: Δx2=υcmΔt-
1

2
│αcm΄│(Δt)2Δx2=1∙0,3-

1

2
∙
10

3
∙0,32=0,15m 

Άρα Δxολ=Δx1+Δx2=0,4m 
Δ5.  

Έστω x η απόσταση του c.m του κυλίνδρου 
από το Γ, για την οποία έχουμε οριακή 

κατάσταση ισορροπίας: (ΝΑ

ορ

= 0). Δηλαδή, 
οριακά χάνεται η επαφή της σανίδας με το 
οριζόντιο δάπεδο. Από συνθήκη ισορροπίας:  

Στ(Γ)=0w∙y-N2x=0 (1)  
Όμως Ν2=Ν2΄ και από ισορροπία του 
κυλίνδρου στον άξονα yy΄: 

ΣFy=0N2΄=wy=MKgσυνφ 

Από (1): Mg(ΓΟ)συνφ-(ΜΚgσυνφ)x=020∙0,5συνφ=(20συνφ)xx=0,5m 
Αν θέσουμε x=0 στο σημείο Δ, η ανατροπή θα συνέβαινε αν Δxολ≥(ΓΔ)+x=0,7m.   
Όμως Δxολ=0,4m<0,7m κι έτσι δε θα συμβεί η ανατροπή της σανίδας. 
β’ τρόπος: Αν θέσουμε τον κύλινδρο στην πάνω ακραία θέση (υ=0) κι εφαρμόσουμε τη 
συνθήκη Στ=0 βρίσκουμε δύναμη επαφής ΝΑ>0.  
 

 


